TECHNICKA SPECIFIKACE - BLUETOOTH LE

Protokol vahy S5000 Lite

Popis komunikace mezi aplikaci a kuchyfskou vahou S5000 Lite pres Bluetooth Low
Energy: jak vahu najit, jaké pakety posila, jak z nich spocitat hmotnost a jakymi prikazy
se vaha ovlada.

REFERENCNI IMPLEMENTACE TRANSPORT STAV DOKUMENTU
$5000/1ib/s5000_protocol.dart BLE GATT, sluzba FFF0 5.10.2026

01

Mira ovéreni

Protokol pochazi z vyrobcovy dokumentace a byl implementovan v testovaci aplikaci
S5000. Ne vSechno bylo vyzkouseno na skutecné vaze. Kazdy prikaz v tomto dokumentu je
proto oznacen jednim ze tfi stavd.

® Ovéfeno na zafizeni ® Pozorovano odlisné od dokumentace ® Podle dokumentace, neovéreno

02
Vyhledani vahy

Vaha se pfi skenovani pozna podle jedné ze dvou véci v reklamnim paketu (advertisement).
Staci, kdyz plati kterakoli z nich.

e Seznam sluzeb obsahuje UUID FFFO ,celé 0000fff0-0000-1000-8000-00805f9h34fh .

e Data vyrobce (AD typ OxFF ) zacinaji bajty FA FB .

Data vyrohce

0 1 2 4.
FA FB A" ..
hlavicka hlavicka verze typ zafizeni dalsi data, MAC
TYP (BAJT 3) ZARizZEN{
00 osobni vaha
01 tukova (télesnd) vaha
02 kuchynska vaha, sem patfi S5000 Lite

03 tlakomér



Pozor na knihovny. Vétsina BLE knihoven (napriklad flutter_blue_plus nebo Android

ScanRecord ) bere prvni dva bajty dat vyrobce jako ID firmy a vraci je oddélené jako Cislo
v poradi little-endian. Bajty FA FB pak dostanete jako kli¢ ©xFBFA a zbytek paketu jako
hodnotu. Referencni aplikace cely paket sklada zpét takto:

[key & OxFF, key >> 8, ...value] .
03
UUID TYP VLASTNOST SMER
FFFO sluzba
FFF1 charakteristika notify vaha — aplikace
FFF2 charakteristika write aplikace — vaha

e Plna podoba UUID je 0000fff1-0000-1000-8000-00805f9b341fh , analogicky pro fff0 a
fff2 .

e Po pfipojeni je potfeba zapnout notifikace na FFF1 zapisem 01 00 do deskriptoru CCCD
0x2902 . Vétsina knihoven to déla jednim volanim.

e Do FFF2 referencni aplikace zapisuje s potvrzenim (write with response), pokud to
charakteristika umi, jinak bez potvrzeni.

e VsSechny pakety se vejdou do vychoziho MTU (20 bajtd dat), zména MTU neni potieba.

04

Format paketu

Kazdy paket v obou smérech zacina hlavickou 0xFA .V Javé a Kotlinu se ta hodnota jako
znaménkovy bajt zobrazi jako -6 . Druhy bajt je kdd pFikazu nebo zpravy. Pakety nemaji
kontrolni soucet.

Aplikace — vaha

0] 1 2 3.
FA CcC LL DD
hlavicka prikaz délka dat data

Dokumentace uvadi, Ze za data se dopliuje vyplii 0x00 . Referencni aplikace vypli
neposild a vaha presto reaguje. Prikazy bez dat (tara, baterie, historie) funguji i jako
dvoubajtové pakety bez délky, u tary je to ovéreno.

Vaha — aplikace
0 1 2...
FA CcC DD

hlavicka typ zpravy data



Kody se v obou smérech prekryvaji, ale maji jiny vyznam. Napfiklad FA 04 poslané do
vahy je dotaz na pocCet zaznamu historie, zatimco FA 04 pfijaté z vahy je pribézna
hmotnost. VZdy je tedy potifeba védeét, odkud paket prisel.

05
Vahovy paket

Hmotnost posila vaha nepretrzité, dokud se na ni néco meéni, a to zpravou 0x04 . Jakmile
se hodnota ustali, posle zpravu 0x05 . Obé maji stejné rozlozeni. Stejné rozloZzeni ma
podle referencni implementace i zaznam historie 0x06 .

0] 1 2 3 4 5 6 7..
FA 04 SS uu DD HI LO 00
hlavicka 04/05/06 stav jednotka = des. mista | hodnota, horni | [ hodnota, dolni | = u kuchyriské vahy nuly

hodnota = ((HI << 8) | LO) / 10/DD
pokud SS == 2: hodnota = -hodnota

Hodnota je 16bitové Cislo bez znaménka v pofadi big-endian. Znaménko nese stavovy bajt.
PFi jednom desetinném misté je tak nejvétsi zobrazitelna hodnota 6553,5 jednotky.

STAV (SS) VYZNAM

00 v poradku

01 pretizeni

02 zaporna hodnota, typicky po tare, kdyz se néco z vahy sunda
03 slaba baterie

04 hledani nuly, vaha se pravé nuluje

JEDNOTKA (UU) VYZNAM POZNAMKA

00 kg

01 b

02 st:lb sloZena jednotka, viz nize
03 g béZna jednotka kuchyriské vahy
04 ml

05 0z

06 lb:oz sloZzena jednotka, viz nize

Stejné kdédy jednotek plati i pro pfikaz zmény jednotky. U sloZzenych jednotek 02 a 06
nese podle dokumentace horni polovina bajtu DD pocet desetinnych mist prvni jednotky a
dolni polovina druhé. Referencni aplikace bere jen dolni polovinu. Na zafizeni to ovéfené
neni.



Priklady
PAKET

FA 04 00 03 01 01 F4
FA 05 00 04 00 02 58

FA 04 02 03 00 00 1E

06

Zpravy z vahy

VYSLEDEK

pribézné 50,0 g

0x01F4 = 500, jedno desetinné misto
ustaleno 600 ml

0x0258 = 600, bez desetinnych mist
pribézné -30 g

stav 02 = zaporna hodnota

VSechny zpravy chodi notifikaci na FFF1 .

KOD ZPRAVA

FORMAT

00-03 Potvrzeni pfikazu 00 az 03
00 uzivatel, 01 Cas, 02 jednotka, 03 tara

04 PribéZna hmotnost
05 Ustalena hmotnost
06 Zaznam historie
07 Pocéet zdznam historie
08 Stav baterie
09 Data tlakomeéru
OA Odpovéd kalibrace
07

Pfikazy do vahy

VSechny prikazy se zapisuji do FFF2 .

KOD PRIKAZ PAKET

03 Tara (vynulovani) FA 03

02 Nastaveni jednotky FA 02 01 UU
kody jako v tabulce gramy: FA 02

jednotek

FA CC SS
SS: 00 Uspéch, 01 chyba

FA 04 SS UU DD HI LO
FA 05 SS UU DD HI LO ..
FA 06 SS UU DD HI LO ..
FA 07 NN

FA 08 PP
PP = procenta, Ox55 = 85 %

jen u jiného typu zafizeni, vaha je neposila

FA OA FF
FF = faze kalibrace

ODPOVED STAV

FA 03 00 ® Ovéfeno
staci 2 bajty bez délky
dat

FA 02 SS ® Dokumentace



KOD

06

01

00

04

05

07

08

PRIKAZ

Stav baterie

Synchronizace ¢asu
unix ¢as v sekundach,
big-endian

Nastaveni uzivatele

UU Cislo uzivatele, XX
pohlavi (00 Zena, 01
muz), AA vék, HH vySka v
cm

Pocet zaznam historie
VSechny zaznamy historie

Jas LED displeje

MM: 00 vypnuto, 01
postupné rozsviceni, 02
jasné

Kalibrace
MM: 00 zobrazit interni
kod, 01 spustit kalibraci

PAKET

FA 06

FA 01 04 T3 T2 T1 TO

FA 00 04 UU XX AA HH
FA 00 04 01 01 1E AF

FA 04

FA 05

FA 07 01 MM

FA 08 01 MM

m¢
(w3

ODPOV

FA 08 PP

FA 01 SS

FA 00 SS

FA 07 NN

n x FA 06 ..

neuvedeno

FA OA FF

STAV

® Pozorovano

S5000 Lite na dotaz
zfejmé neodpovida

® Dokumentace

® Dokumentace

pro télesné vahy,
kuchynska nejspis
ignoruje

® Dokumentace

® Dokumentace

® Dokumentace

® Dokumentace

Kalibrace muze vahu rozladit. Pfikaz FA 08 01 01 prepne vahu do kalibra¢niho rezimu.
Bez spravného kalibraéniho zavazi mdze vaha ztratit pfesnost. Do bézné aplikace pro
uzivatele ho nedavejte.

08

Prubéh komunikace

Naskenovat okoli a najit zafizeni se sluzbou FFFO nebo s daty vyrobce FA FB .

Pripojit se a zjistit sluZzby a charakteristiky.

. Volitelné poslat synchronizaci Casu a nastavit jednotku, napfiklad FA 02 01 03 pro gramy.

Pfijimat zpravy 0x04 s pribéznou hmotnostia 0x05 , kdyZ se hodnota ustali.

1.
2
3. Zapnout notifikace na FFF1 .
4
5
6

Pro vynulovani poslat FA 03 . Vaha odpovi FA 03 00 .
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’

Praktické poznamky

Automatickeé vypinani

Protokol nema prikaz, kterym by Slo automatické vypnuti vahy zakazat. Referencni aplikace
vahu drzi zapnutou tim, Ze zhruba kazdych 20 sekund poSle neskodny pfikaz. Jako vychozi
pouziva znovu poslani aktualni jednotky, tedy FA 02 01 UU . Dotaz na baterii k tomu
nestaci, protoze na néj S5000 Lite zfejmé neodpovida. Pokud by ani jednotka nestacila,
aplikace umi jeSté taru na prazdné vaze nebo prepinani mezi g a ml, které pfinuti firmware
prekreslit displej.

Znovupfipojeni

Kdyz se vaha vypne, spojeni spadne. Na Androidu se osvédcilo zavolat connect s
parametrem autoConnect = true .Systém pak pasivné Ceka a pfipoji se, jakmile vahu
nékdo zapne, bez opakovanych pokus( a timeoutd.

Opravnéni na Androidu

e Android 12 a novéjsi: BLUETOOTH_SCAN a BLUETOOTH_CONNECT .
e Android 11 a starSi: BLUETOOTH , BLUETOOTH_ADMIN a ACCESS_FINE_LOCATION .

Ukazky kadu

Dart (z referencni aplikace)

const int header = OxFA;

// Piikazy do FFF2
List<int> tare() => const [header, 0x03];
List<int> setUnit(int unit) => [header, 0x02, 0x01, unit & OxFF];
List<int> setTime(DateTime t) §
final ts = t.millisecondsSinceEpoch ~/ 1000;
return [header, 0x01, 0x04,
(ts >> 24) & OxFF, (ts >> 16) & OxFF, (ts >> 8) & OxFF, ts & OxFF];

// Vahovy paket z FFF1 (zprava 0x04 nebo 0x05)
double? parseWeight(List<int> d) %
if (d.length < 7 || d[@] != header) return null;
if (d[1] != 0x04 && d[1] != Ox05) return null;
final status = d[2];
final decimals = (d[3] == 0x02 || d[3] == 0x06) ? d[4] & OxOF : d[4];
var value = ((d[5] << 8) | d[6]) / math.pow(10, decimals);
if (status == 2) value = -value;

return value;

zkraceno

Python s knihovnou bleak ilustraCni ukazka, na vaze nespusténa

import asyncio
from bleak import BleakClient, BleakScanner



NOTIFY "0000fff1-0000-1000-8000-00805f9b34fh"
WRITE = "0000fff2-0000-1000-8000-00805f9h34fh"
UNITS = {0: "kg", 1: "1lb", 2: "st:1b", 3: "g", 4: "ml", 5: "oz", 6: "lb:oz"}

def on_data(_, data: bytearray):

if len(data) >= 7 and data[0@] == OxFA and data[1] in (0x04, 0x05):
dec = data[4] & O0xOF if data[3] in (2, 6) else data[4]
value = ((data[5] << 8) | data[6]) / 10 *x dec
if data[2] == 2:

value = -value

state = "ustdleno" if data[l] == Ox05 else "prlbézné"
print(f"{value:.{dectf}t {UNITS.get(data[3], '?')% (istate})")

async def main():
dev = await BleakScanner.find_device_by_filtexr(
lambda d, adv: "0000fff0-0000-1000-8000-00805f9b34fb" in adv.service_uuids)
async with BleakClient(dev) as client:
await client.start_notify (NOTIFY, on_data)
await client.write_gatt_char(WRITE, bytes([0OxFA, 0x03])) # tara
await asyncio.sleep(60)

asyncio.run(main())

11
Oteviené otazky

Tyto body dokumentace popisuje nejasné nebo nebyly vyzkouseny na zafizeni. Pokud je
nékdo ovéri, stoji za to je doplnit.

e Desetinna mista u sloZzenych jednotek st:lb a lb:oz, tedy zda plati rozdéleni bajtu DD na dvé
poloviny.

e Presny format zaznamu historie 0x06 a zda obsahuje i Cas méreni.

e ZdavahavyZaduje vyplii 0x00 za daty pfikazu a do jaké délky.

e Poradi bajtl Casu v pfikazu 0x01 . Referenéni aplikace posila big-endian.

e Zda S5000 Lite odpovida na dotaz na baterii za jinych podminek, napfiklad jen po synchronizaci
casu.

e Jaké odpovédi posila vaha na prikazy LED a kalibrace.

Sestaveno z projektu S5000: soubory 1ib/s5000_protocol.dartalib/scale_session.dart.



